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El proyecto DRAINAGE fue aprobado en la convocatoria de 2017 del Programa Estatal
de I+D+i Orientada a los Retos de la Sociedad y cuenta con un presupuesto total de 174.240
euros.
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Directiva Marco del Agua, DMA (2000/60/CE del 23 de octubre de 2000) 

• La DMA tiene como objetivo principal conseguir el buen estado de las masas de agua (ríos, lagos, acuíferos,…). El 
buen estado depende de la Calidad Biológica, la Calidad Quimica y Físico-Quimica y la Calidad Hidromorfológica.

Directiva Europea de Inundaciones (2007/60/CE de 23 de octubre de 2007)

• El objetivo es establecer un marco para la evaluación y gestion de los riesgos de inundación , destinado a 
reducer las consecuencias negativas para la salud humana, el medio ambiente, el patrimonio cultural y la 
actividad económica, asociadas a las inundaciones en la Comunidad.

Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible (iniciativa impulsada por la ONU el 25 de 
septiembre de 2015)

• Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) 6: Garantizar la disponibilidad de agua, su gestión sostenible y el 
saneamiento para todos; Meta 6.6: proteger y restablecer los ecosistemas relacionados con el agua, 
incluidos los bosques, las montañas, los humedales, los ríos, los acuíferos y los lagos.

Pacto Verde Europeo (iniciativa impulsada por la Comisión Europea el 1 de diciembre de 
2019)

• Estrategia sobre Biodiversidad para 2030. Entre sus objetivos está salvaguardar y restaurar las llanuras de 
inundación desde un punto funcional para asegurar el suministro de agua limpia o la mitigación del impacto de 
las inundaciones.
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Gestión integrada
del riesgo por 

inundación

Gestión tradicional
del riesgo por 

inundación

La aprobación en 2000 de la Directiva Marco del Agua, en 2007 de la Directiva Europea 
de Inundaciones, en 2019 del Pacto Verde Europeo, así como la aprobación por la ONU 
en 2015 de la Agenda 2030 para el desarrollo sostenible, está implicando un cambio de 
paradigma en la gestión de los riesgos por inundación. Así, el modelo tradicional basado 
principalmente en el diseño y aplicación de medidas estructurales duras está siendo 
reemplazado por otro en el que la mejora de la resiliencia social y ambiental es el 
principal objetivo a alcanzar en los planes de gestión del riesgo de inundación.  
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Caracterización de la incertidumbre
• Análisis de la propagación entre los distintos componentes

• Obtención de salidas cartográficas de peligrosidad y riesgo con base 
probabilística

Planificacióndel riesgo compatible 
con el buen estado de las masas de 
agua y la gestion sostenible del 
recurso hídrico

• Las medidas de mitigación del riesgo tienen que ser compatibles con el 
objetivo de buen estado de las masas de agua establecido en la DMA.

• Restablecimiento de la conexión lateral en el Sistema río-llanura de 
inundación

Incorporación de la percepción del 
riesgo y de las estrategias de 
comunicación a los planes de gestión

• El análisis de la percepción del riesgo es necesario para garantizar el éxito de 
los planes de gestión

• Los planes de comunicación son necesarios para revertir la percepción
fundamentada en falsas creencias de la población.
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Objetivo principal: Mejorar la resiliencia de las zonas urbanas y periurbanas ante inundaciones,
en base al diseño de estrategias de mitigación del riesgo fundamentadas en el uso de
infraestructuras verdes que, además, sean compatibles con el buen estado de las masas de
agua y con la gestion sostenible de los recursos hídricos.
Obj. específico 1

- Analizar la 
incertidumbre
de los análisis de 
peligrosidad y 
riesgo por 
inundaciones

Obj. específico 2

- Desarrollar
cartografías de 
riesgo con 
criterio
probabilístico

Obj. específico 3

- Diseñar una 
estrategia de 
gestion basada
en las 
infraestructuras
verdes que, 
además de 
mitigar el riesgo
sea compatible 
con el buen
estado de las 
masas de agua

Obj. específico 4

- Evaluar el 
potencial de las 
infraestructuras
verdes para 
restaurar los 
servicios
ecosistémico

Obj. específico 5

- Analizar la 
relación coste-
beneficio de las 
infraestructuras
verdes desde la 
perspectivas
económica y 
ambiental

Obj. específico 6

- Incorporar a los 
planes de 
gestion la 
percepción
social del riesgo.

Obj. específico 7

- Diseñar e 
implementar una 
estrategia de 
comunicación 
destinada a 
cambiar las 
actitudes sobre 
las mejores 
medidas 
destinadas a 
mitigar el riesgo y 
a mejorar el 
estado de las 
masas de agua.

Obj. específico 8

-Evaluar 
cuantitativament
e la resiliencia 
ante 
inundaciones
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 Capacidad demostrativa del proyecto
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EPOs

Responsables de 
la toma de 
decisiones -

Ámbito nacional: 
Dirección General 

del Agua  
(MITECO)

Consultoras
especializadas: 

INCLAM; 

AQUATEC

Responsables de 
la toma de 

decisiones –
Ámbito regional: 
CH Duero; JCYL 

(Protección Civil; 
Consejería de 

Cultura)  

 Apoyo de entes promotores observadores (EPOs)  Enfoque interdisciplinar

Expertos en
el análisis de 

la 
peligrosidad

y el riesgo

Expertos en
restauración

Fluvial

Expertos en
el análisis

de la 
percepción

social 

Expertos en 
análisis de la 

vulnerabilidad

Expertos en la 
caracterización 
y valoración de 

servicios 
ecosistémicos
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Los 
estudios

de Zamora

Estudios
Hidrológicos

Estudios
hidráulicos

Estudios
sobre

servicios
ecosistémicos

Integración
de la 

dimensión
socio-

económica
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Mejora en la estimación de los caudales de avenida para diferentes periodos de retorno en el 
tramo del río Duero entre Toro y Zamora
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Síntesis de los resultados de estimación de los caudales de avenida del río Duero, para diferentes
periodos de retorno, en la ciudad de Zamora
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 Protocolo para la obtención del modelo digital de superficies de Zamora
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 Simulación hidráulica de la circulación del caudal de avenida del río Duero con 500 años de periodo de
retorno, por la ciudad de Zamora.
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 Estudio de la variabilidad del territorio fluvial y de la dinámica (progresión regresión del río)
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 Estudio de los servicios ecosistémicos culturales del río Duero
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 Estudio de los servicios ecosistémicos culturales del río Duero
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 Estudio de la capacidad de la llanura de inundación del río Duero para mitigar las inundaciones

Mohid Land
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 Estudio de la capacidad de la llanura de inundación del río Duero para mitigar las inundaciones
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 Estudio de la capacidad de la llanura de inundación del río Duero para mitigar las inundaciones
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 Análisis de las partes interesadas del tramo del río Duero entre Toro y Zamora
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 Estimación de los daños potenciales de las inundaciones sobre las infraestructuras de transporte en el tramo 
Toro-Zamora
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 Se están aplicando metodologías novedosas que permitirán una caracterización fiable del
riesgo basado en la caracterización de todos los procesos implicados, así como en la
evaluación de la incertidumbre y su propagación.

 Se ha integrado el análisis de las partes interesadas (stakeholders) en el análisis y
la gestión del riesgo.

 Se han diseñado medidas de gestión basadas en la recuperación de
la capacidad geomorfológica de las llanuras de inundación para laminar
las inundaciones y retener agua y sedimentos.

 Se han diseñado medidas de gestión basadas en la recuperación de
la capacidad geomorfológica de las llanuras de inundación para laminar
las inundaciones y retener agua y sedimentos.

 En el futuro, se pretende ahondar en trabajos de investigación centrados en el análisis y
la gestión integrada de las inundaciones, en los que
se aborden todas las dimensiones implicadas: social, económica, física,
institucional y ecosistémica.



Proyecto DRAINAGE
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Tramo medio del río Duero.



¡Gracias!
#conama2020
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